
結果 

※鉛直上方向を０度とし、前方に回転する向きを正とする。 

実験Ⅰ：-30 度から 40 度まで傘を 10 度ずつ動かして実験。 

直接降ってきた雨粒が 

体に衝突する回数は 

20、30 度付近で最小に 

なった。地面に落ちて 

飛び散る水滴が体に 

衝突する回数は 40 度 

まで単調に減少してい 

るが、40 度以降に傘を 

差すと直接降ってきた 

雨で体が濡れだすので 

それ以降は検証しなかっ 

た。 

実験Ⅱ：実験Ⅰで濡れにくかった 22.5 度～35 度で傘を 2.5 度ずつ動かして

実験。地面に落ちて飛び散る水滴の生成をオフにして、実験Ⅰであまり濡

れなかった範囲でも細かい角度の違いによる差が出やすいように雨の降る

量を実験Ⅰの 6 倍にした。 

直接降ってきた雨粒が 

体に衝突する回数は 

25 度～27 .5 度あたりが 

最も少なかった。 

 

考察 

今回の条件において、歩いたとき(約５km/h)には傘の柄を軸にして前方 25

度～27 .5 度あたりに傘を差すのが一番濡れないと考えられる。 

今後の展望 

今回は実験で変更する条件を傘の角度のみにしたが、雨粒の大きさ、風に

よる雨の角度、傘の形状、傘を持つ位置など、様々な条件を変えることがで

きるため、これらについてもなるべく適切なものを探し、完全なる傘の濡れな

い差し方を見つけたい。 
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背景 

雨の日、傘を差しているのに靴やズボンが濡れてしまうという経験を何

度もした。この問題を解決するため、傘の適切な差し方を探り現実で生

かしたいと思った。 

調べたいこと 

歩いたとき(約５km/h)にどの角度に傘を差すのが一番濡れないのか、シ

ミュレーションで調べる。 

実験手法 

概要：Unity を使って雨粒、地面に落ちて飛び散る水滴、傘、人を再現す

る。傘を歩く人に差させる角度を前後に動かして、どの角度で傘を差すと

最も体が濡れないか調べる。 

・雨粒について 

疑似的に小さな固体の粒で再現した。気象庁によると、「ふつうの雨は直

径 2 ミリメートルほどで、落ちるスピードは、時速 25 キロメートル(秒速 7

メートル)」であるから、それに条件を合わせた(終端速度を 7m/s にし

た)。人の周辺に十分に雨が降るように無作為に落とした。 

・地面に落ちて飛び散る水滴について 

疑似的に小さな固体の粒で再現した。直径 0.2 ミリメートルにし、飛び散

る様子は実際の雨が降る様子の映像を参考にして、現実の地面の複雑

さを鑑みて多少無秩序に飛び散るように再現した。 

・傘、人について 

インターネットからモデルを拝借した。人は約５km/h で歩く。人の身長が

約 170cm であり、傘の大きさはウェザーニュースが出している基準に合

わせた。傘を差す位置は、体の中央より少し右にずらした。傘を差す位

置は、基本的に柄がみぞおちの高さに相当するようにした。傘の中棒(傘

の芯の部分)が肩に当たるところから後方は、傘の中棒の中央を肩にあ

てる差し方にした。人はアニメーションで動くが、形状が変化する衝突判

定をこの人に付与することが技術的に出来なかったので、形状が変わら

ない衝突判定を、人が動く範囲に合わせてできる限り適切に作った。 

・雨の量が安定してから 10 秒間、「直接降ってきた雨粒が体に衝突する

回数」と「地面に落ちて飛び散る水滴が体に衝突する回数」を計測した。 
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