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1.動機
校内放送の重要な連絡を聞き逃して困った経験から、校内放送を自
動録音できれば聞き逃しを防止できると考えた。さらに、その録音
した音声を文字化して共有するまでを自動化し、常時稼働させるシ
ステムがあればより便利と考えた。また、既存の放送設備に変更を
加えずに、後付けで簡単に設置できる装置とすることを目指した。

・校内放送を聞き逃した人が放送を再度確認できるようにすること
・音声認識によって放送の確認を容易に行えるようにすること
・高い安定性を持つシステムを開発すること
・高い冗長性*を持つシステムを開発すること

※冗長性・・・故障の際にシステムの動作を継続させる能力のこと

5.工夫点

6.運用実験

3.環境
・Raspberry Pi 4B：小型・低消費電力のコンピューター
・Python 3.7         ：プログラミング言語
・FFmpeg ：Pythonと連携できる音声変換ソフト
・Slack                 ：企業等で使われているチャットサービス

7.展望
・チャイムの直後に放送が鳴った場合の対策
これに関しては以下の方法を考えている
Ⅰ.録音したデータの長さを比較する
Ⅱ.録音した音声の波形を比較する

・録音データの保存先の変更
SDカードを読み取り専用とし、外部ストレージにデータを保存する。
これによりSDカードへのアクセスを減らし、故障と容量圧迫を防ぐ。

・データの自動削除
チャット上の古いデータを自動的に削除し、セキュリティ面での改善を図る

-Raspberry Piを用いた理由-
・発熱問題
・設置場所の問題
校内の放送用スピーカーは高所に設置されてい
るため大型機材を設置することはできない

-Slackを用いた理由-
・生徒や教職員はだれでもアクセスできる
・音声のアップロードが容易である
・音声の再生が容易である

LINE,Discord,Slackで比較した結果Slackとなった

4.処理内容

MAIN

SUB

一定の音量以上で
録音開始

一定の音量未満で
録音停止

・文字起こし
・音源圧縮
・チャイム・騒音排除

Slackに共有
追加処理

一定の音量以上で
録音開始

一定の音量未満で
録音停止

録音時刻をMAINに送信

文字起こし 生存確認 騒音排除 チャイム排除 音源圧縮 停止機能 管理機能

Webサービスを用い
て放送の内容を文字
化し、音源とともに

Slackに送信する

システムが相互の
生存を確認しあい
片方の動作が停止
した場合、他方が
動作を継続する

MAINとSUBの両方
が検知した放送のみ
をSlackへ送信するこ
とで騒音が送信され
ることを回避する

その日のチャイム
時刻を自動で判断
し、該当時刻に録
音した音源の送信
を取りやめる

録音した音源を圧
縮しインターネッ
トを介した送信の
負荷を軽減する

本体に接続したス
イッチにより録音
教室内での録音さ
れたくない内容の
録音を回避する

Discordbotとコマ
ンドによりシステ
ムの一時停止等の

処理を行う

録音する

音声認識を行う

SUBから録音時刻を受け取る

MAINでの録音時刻と
SUBでの録音時刻を照合

音声と文字をSlackに送信

録音する

MAINに録音時刻を送信

MAIN SUB

追加した特殊機能

故障時の対応

SUB故障時

MAIN故障時

時刻照合を無効化後、
音声認識と送信を続行

SUBが音声認識と送信
を代行

これらの対応により
高い安定性を実現

故障時の流れ

STEP1

STEP2

故障検知をDiscordを通じて管理者に報告

予備SDカード・マイクを用いて復旧作業

これらの流れにより１日程度での
システムの復旧が可能

本校の教員向けに運用実験を行った

目的

実装機能

満足度

このシステムを教員に使ってもらい、満足度や要望を調査する

自動録音、自動文字起こし、Slackへの自動共有

実施期間：2022年1月12日～2022年2月2日

非常に高かった

・放送を聞き逃したことのある人は半分以上いた
・文字化に関しての評価が高かった

意見

・チャイムの排除機能を追加する
・共有されたデータをGoogle Classroomへ配信する意見

python — file.uploadとrequestsを使用してファイルを

Slackにアップロードする方法(webdevqa.jp.net)

https://www.webdevqa.jp.net/ja/python/ 最終閲覧日: 2021年10月13日

PyAudio のサンプル – Qiita

https://qiita.com/ekzemplaro/items/4dde6f6f02cca2adf2f5 最終閲覧日: 2021年10月13日
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