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	 ライブデータベース（DB）移送は，DBを稼働さ
せたまま別の物理マシンへ移動するテクニックで

ある．クラウド環境などの複数テナントの DBを１
つのマシンに集約するマルチテナントプラットフ

ォームにおいては，ライブ DB移送を用いる事で物
理マシンのメンテナンスや負荷分散が容易化する

ことが知られている 1)2)3)． 
	 これまでにライブ DB 移送についての研究が行
われてきた．Albatross1)ではプレコピー方式による

ライブ DB移送の提案を行なっている．プレコピー
方式では，移送元でトランザクション処理を実行し

たまま，バックグラウンドでデータを転送する．そ

の間に更新があったメモリページを転送し，この工

程を繰り返す．これを繰り返した回数，もしくは更

新のあったページ数が設定した閾値より小さくな

ったら，トランザクション受付を停止する．そして

更新のあったページを移送先に転送し，移送先でト

ランザクション受付を再開する．この手法では移送

中に多くのメモリページが更新された場合，移送期

間の長期化してしまう．またメモリページ転送量も

増大し，システム全体のパフォーマンスに悪影響を

与え，負荷分散効果が薄くなってしまう問題も考え

られる．Zephyr2)では移送先でトランザクション受

付を開始できるようになった後も完全に移送が終

了するまでは移送元でのトランザクション受付を

停止する事なく，２台のマシンでトランザクション

実行し続けるデュアルモードが存在する．これによ

りアボートされるトランザクションの数は少なく

なるなどの利点は存在するが，負荷分散効果は薄く

なってしまう欠点が挙げられる．Squall3)ではメイ

ンメモリ DB を対象にクラスタ内でのパーティシ
ョンの再構成の最適化を行なった．リーダーノード

を設定し，そのリーダーノードが全体の移送の動き

を把握する事で適切に再構成が行われるようにす

る．ダウンタイムをなくすという目的は達成してい

るが，再構成にかかる時間は長期化してしまい，負

荷分散効果は薄くなってしまう． 
	 本研究ではライブバーチャルマシン（VM）移送
で行われているポストコピー方式 4)をライブDB移
送に用いる．ポストコピー方式では最初にトランザ
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クション実行に必要な最小限度の情報（ワイヤフレ

ーム）を移送先に転送し，移送先でトランザクショ

ン処理を受付ける．転送されていないデータの実体

は順次転送されるが，トランザクション処理でまだ

転送されていない領域の実体が必要になると該当

ページを優先的に移送元からフェッチする．プレコ

ピー方式と比較すると，ポストコピー方式は全ての

メモリページの転送を１度しか行わないため移送

期間の長期化を避ける事ができる．また，早期に移

送先でトランザクション受付を開始するため，即座

に負荷分散効果を得る事ができる． 
	 トランザクション実行を即座に切り替えられる

ようにするため，対象とする DBMS の調査も行な
った．その結果，ログを辿る事で現在の状態が再現

できるような機能が実装されている事，レプリケー

ションモードを標準で搭載している事などから

PostgreSQL で実装を行なっていく事を決定した． 
	 現在，性能の比較を行う際に必要な Stop & Copy
方式を実装した．これは移送元でのトランザクショ

ン処理を完全に停止し，移送先へデータの移送を完

了させてから移送先でトランザクション受付を再

開するものである．最も基本的な移送方式のため提

案手法との比較に使用される事が多い．またその後

提案手法を実現するためにメモリ上のデータ構造

を調査し，移送先へコピーする機能を実装している． 
	 今後は，実装を完了させて単純なワークロードを

稼働させるところから始まり，TPC-C などのベン
チマークソフトを用いた実験を行い，Stop & Copy
などと性能の比較検討を行う予定である． 
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