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1. は じ め に

近年、協調作業のために多くのWeb上で動作する

アプリケーションが開発されているが、その多くは中

央サーバに依存する。中央サーバに依存するとは、協

調作業者が中央サーバに接続している必要があること

や中央サーバにデータを蓄積していることである。こ

れによりスケーラビリティが低いという問題、サービ

ス終了に伴う保存データの喪失、プライバシーの問題

などが起こる可能性がある1)。

本研究室はこのような問題を解決するため分散型

Web ブラウザ2) を開発している。分散型Web ブラ

ウザは、Web 上で協調アプリケーションを実行する

基盤である。その特徴は中央サーバを介さずに分散型

Webブラウザ間で直接通信を行うため、中央サーバに

依存する問題を解決できることである。分散型Web

ブラウザはブラウザ間の通信をインスタントメッセン

ジャSkypeを利用して実現している。分散型Webブ

ラウザは分散型 Social Network Service (SNS)1) の

アプリケーションを実行するための基盤の一種と見る

こともできる。

分散型Webブラウザ上で動作するアプリケーショ

ンは各ユーザの計算機または SkypeFS2) にファイル

を保存することができる。SkypeFSは Skypeを利用

してリモートユーザからファイル単位でデータを読み

書きする仕組みである。

データベースはブログなど多くのWebアプリケー

ションやWebサービスで使われている。分散型Web

ブラウザでもアプリケーションを記述する時にデータ

ベースを使いたいという要求がある。そこで本研究で

は、ソーシャル SQLデータベースを提案する。

2. ソーシャル SQLデータベース

ソーシャル SQLデータベースは各ユーザのローカ

ルデータベースをリモートの別のユーザにアクセスさ
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せる。データの保存には関係データベースを用いる。

本研究では、リモートのユーザにアクセスさせる表

に対してアクセスの権限に応じたビューを生成する。

ビューを作成するための SQL文の例を以下に示す。

CREATE Bob_blog_posts AS

SELECT * FROM blog_posts

WHERE NOT category = ’fishing’;

この例では元の表 blog posts から fishing 関連の

データだけ取り除いたビュー Bob blog postsビュー

を作成している。定義したビューにそれぞれユーザを

対応させる。これを「ビューとユーザの対応」と呼ぶ。

ソーシャル SQL データベースでは分散型Web ブ

ラウザよりクライアントの Skype ID を得る。クラ

イアント側から要求が送られてくると、それを解析し

「ビューとユーザの対応」を参照して表をビューへ書

き換える。例えば Aliceが Bobから次のような SQL

文を受け取ったとする。

SELECT posts, authors FROM blog_posts

WHERE category = ’daily’ ;

Alice側は表をビューに書き換えて要求を生成しSQL

サーバに送信する。書き換え後の例を以下に示す。

SELECT posts, authors FROM Bob_blog_posts

WHERE category = ’daily’ ;

図 1にソーシャル SQLデータベースのモジュール

構成を示す。システムはアプリケーション・サーバ層、

SQL リレー層、トランスポート層およびビュー設定

ユーティリティから構成される。ソーシャル SQLデー

タベースの中核は SQLリレーのサーバ側である。こ

れはリモートから要求を受け取り、リモートユーザを

判定しそれに応じたビューに要求を書き換えて SQL

サーバに中継する。ビュー設定ユーティリティは、SQL

サーバに対してビューの定義を与え、SQL リレーの

サーバ側に対してはビューとユーザの対応付けを与え

る。SQLリレーはリモートへの通信に分散型Webブ

ラウザ間の Skype による通信を利用する。これによ

り SQLリレーは、Skypeのユーザ認証を利用するこ



図 1 ソーシャル SQL データベースのモジュール構成

とができる。クライアントと SQLリレーのクライア

ント側は、JavaScript APIまたは TCP/IPを用いて

通信する。SQL サーバは、直接外部ネットワークか

らアクセスすることを禁止し、SQL リレーのサーバ

側を通過しないとアクセスできないようにする。これ

により、不正なアクセスを遮断しデータを守る。

3. 分散型Webブラウザ上のアプリケーショ
ン用のAPI

HTML5はWHATWGおよびW3Cが標準化を進

めている次世代の HTML規格である。HTML5では

Web SQL Database という機能が検討された3)。本

研究では分散型Webブラウザの協調アプリケーショ

ンにWeb SQL Databaseと類似のAPIで本ソーシャ

ル SQLデータベースを利用する仕組みを提供する。

4. MySQL によるソーシャル SQL データ
ベースの実現とアプリケーション

本研究では、ソーシャル SQL データベースを

MySQL を用いて実現する。MySQL には MySQL

Proxyというプログラムが含まれている。

MySQL Proxy4) は、MySQL のクライアントと

サーバの通信を中継するソフトウェアである。MySQL

Proxyは軽量なスクリプト言語 Luaを用いて中継す

る要求や応答を書き換えることができる。本研究では、

この機能を用いて、SQLの書き換えを実現する。

本研究ではソーシャル SQLデータベースの有用性

を評価するためにブログアプリケーションを利用す

る。ブログアプリケーションとしては、Wordpressを

用いる。

5. 関 連 研 究

Oceanstore5) は分散型ストレージのインフラスト

ラクチャのひとつである。Oceanstore はすべてのオ

ブジェクトが暗号化されている。暗号鍵をユーザが共

有することでオブジェクトを共有することができる。

Oceanstoreは Access Control List (ACL)を使って

アクセス制御を行う。本研究では、データを信頼でき

るユーザの計算機に保存するのでデータを暗号化する

必要がないという点で異なる。

HomeViews6) はアクセス制御の仕組みとしてケー

パビリティを用いている。HomeViewsではビューに

対してケーパビリティを定義する。ケーパビリティを

譲渡していくことで別のユーザにアクセス権を譲渡す

ることができる。本研究では、アクセス制御にケーパ

ビリティではなく、ACLの一種である「ビューとユー

ザの対応」を用いている点で異なる。

6. お わ り に

本研究では、分散型Webブラウザのデータを共有

するためのソーシャル SQLデータベースを提案した。

このソーシャル SQLデータベースはユーザ間の通信

に Skypeを利用し、アクセス制御は要求してくるユー

ザを判別して、それぞれに応じたビューを応答するこ

とで実現している。今後は、Key-Value形式のデータ

ベースでもソーシャル機能を実装したいと考えている。
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