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ෳϗετͰಈ͢࡞ΔׂϝϞϦVMͷ
νΣοΫϙΠϯτɾϦετΞ

ଜా ਓ1࣌ ޫདྷ ݈Ұ1

1. ͡Ίʹ

ۙɼIaaS ԾϚγͭ࣋ΫϥυͰେ༰ྔϝϞϦΛܕ

ϯʢVMʣ͕ ఏ͞ڙΕΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɽྫ͑ɼAmazon

EC2 Ͱ 24TB ͷϝϞϦΛͭ࣋ VM ͕ఏ͞ڙΕ͓ͯΓɼ

ΠϯϝϞϦɾσʔλϕʔεϏοάσʔλͷղੳͳͲʹར

༻͞Ε͍ͯΔɽ͜ͷΑ͏ͳ VM ͷϚΠάϨʔγϣϯΛ༰

қʹ͢ΔͨΊʹɼϝΠϯϗετͱෳͷαϒϗετʹϝϞ

ϦΛׂͯ͠సૹ͢ΔׂϚΠάϨʔγϣϯ [1]͕ఏҊ͞

Ε͍ͯΔɽ͔͠͠ɼϚΠάϨʔγϣϯޙͷׂϝϞϦ VM

ෳͷϗετʹ·͕ͨͬͯಈ͢࡞ΔͨΊɼϗετωο

τϫʔΫͷোͷӨڹΛड͚ΔՄੑ͕͘ߴͳΔɽোର

ͱͯ͠ࡦ VM ͷঢ়ଶΛอଘɾ෮͢ݩΔνΣοΫϙΠϯτɾ

ϦετΞ͕༻͍ΒΕ͍ͯΔ͕ɼैདྷͷνΣοΫϙΠϯτख

๏ΛׂϝϞϦ VM ʹద༻͢ΔͱɼϗετؒͰϝϞϦσʔ

λͷΓͱΓΛ͏ߦϦϞʔτϖʔδϯά͕େྔʹൃੜ͢Δ

ͨΊΦʔόϔου͕େ͖͍ɽ·ͨɼैདྷͷϦετΞख๏Ͱ

ෳϗετʹׂ͞Εͨঢ়ଶͰVM Λ෮͢ݩΔ͜ͱ͕Ͱ

͖ͳ͍ɽ

ຊڀݚͰɼෳϗετʹ·͕ͨͬͯಈ͢࡞ΔׂϝϞ

Ϧ VM ͷॊೈͰޮͷΑ͍νΣοΫϙΠϯτɾϦετΞΛ

Մͱ͢ΔγεςϜ D-CRES ΛఏҊ͢Δɽ

2. D-CRES

D-CRES ͷνΣοΫϙΠϯτɼਤ 1 ͷΑ͏ʹ֤ϗε

τͰฒྻʹ VM ͷঢ়ଶͷอଘΛ͏ߦɽ͜ΕʹΑΓɼϝΠϯ

ϗετͱαϒϗετؒͰϦϞʔτϖʔδϯάΛൃੜͤ͞ͳ

͍Α͏ʹ͠ɼׂϝϞϦ VM ͷߴͳνΣοΫϙΠϯτΛ

ɼϝΠϯϗετͰࡍ͏ߦΔɽνΣοΫϙΠϯτΛ͢ݱ࣮

ͦͷϗετ্ʹଘ͢ࡏΔ VM ͷϝϞϦͱԾ CPU Ծ

σόΠεͳͲͷ VM ຊମͷঢ়ଶ͚ͩΛอଘ͢Δɽ·ͨɼ
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ਤ 1 D-CRES ͷνΣοΫϙΠϯτɾϦετΞ

VM ͷԾσΟεΫͷঢ়ଶ௨ৗͷ VM ͱಉ༷ʹϝΠϯ

ϗετʹ͓͍ͯอଘ͢ΔɽҰํɼαϒϗετͰͦͷϗε

τ্ʹଘ͢ࡏΔVM ͷϝϞϦ͚ͩΛอଘ͢ΔɽϝΠϯϗε

τͱͯ͢ͷαϒϗετͰ VM ͷঢ়ଶΛอଘ͠ऴ͑Δͱ

νΣοΫϙΠϯτॲཧ͕ྃ͢Δɽ

D-CRES ϥΠϒνΣοΫϙΠϯτʹΑΓ VM Λ΄ͱ

ΜͲఀͣͤ͞ࢭʹVM ͷঢ়ଶΛऔಘ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽै

དྷͷϥΠϒνΣοΫϙΠϯτ VM Λಈ͔ͨ͠··ϝϞ

ϦΛอଘ͠ɼอଘதʹߋ৽͞ΕͨϝϞϦʹ͍ͭͯՃͰอ

ଘ͢Δɽ͔͠͠ɼׂϝϞϦ VMʹద༻͢ΔͱνΣοΫ

ϙΠϯτதʹ VM͕ൃੜͤͨ͞ϦϞʔτϖʔδϯάʹΑ

Γɼอଘͨ͠ϝϞϦͷঢ়ଶʹෆ߹͕ੜ͡Δ߹͋Δɽ

D-CRES ͰϑΝΠϧͷΦϑηοτ͕ϝϞϦͷΞυϨε

ʹ 1 ର 1 ʹରԠ͢ΔεύʔεϑΝΠϧΛ༻͍Δ͜ͱͰɼϦ

ϞʔτϖʔδϯάʹΑΔϗετؒͰͷϝϞϦͷҠಈΛྀߟ

͠ɼͦΕͧΕͷϗετͰաෆͳ͘ϝϞϦͷอଘΛ͏ߦɽ

ҰํɼD-CRESͷϦετΞ࠷৽ͷνΣοΫϙΠϯτΛ

༻͍ͯෳͷϗετͦΕͧΕͰฒྻʹ VMͷঢ়ଶͷ෮ݩ

Λ͏ߦɽ͜ΕʹΑΓɼνΣοΫϙΠϯτ࣌ͱಉ༷ʹෳϗ

ετʹׂ͞Εͨ VM Λ෮͢ݩΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽϦετ

ΞΛࡍ͏ߦʹɼ·ͣɼेͳۭ͖ϝϞϦΛͭ࣋ϝΠϯϗ

ετͱαϒϗετΛ୳͢ɽͦͯ͠ɼνΣοΫϙΠϯτΛ༻

͍ͯɼϝΠϯϗετͰ VM ͷϝϞϦͱ VM ຊମͷঢ়ଶɼ

ԾσΟεΫͷঢ়ଶΛ෮͠ݩɼαϒϗετͰ VM ͷϝϞ

Ϧ͚ͩΛ෮͢ݩΔɽϝΠϯϗετͱαϒϗετͰঢ়ଶͷ෮
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ਤ 2 νΣοΫϙΠϯτɾϦετΞͷ࣮ؒ࣌ߦ

ΔͱɼϗετؒͰϦϞʔτϖʔδϯάͷͨΊͷ͕ྃ͢ݩ

ωοτϫʔΫଓΛׂཱ֬ͯ͠ϝϞϦVM ͷ࣮ߦΛ࠶։

͢Δɽ

3. ݧ࣮

D-CRES Λ༻ׂ͍ͯϝϞϦVM ͷνΣοΫϙΠϯτɾ

ϦετΞʹ͔͔Δؒ࣌Λଌఆͨ͠ɽൺֱͷͨΊʹɼׂϝ

ϞϦ VM ʹରͯ͠ैདྷख๏Λ༻͍ͨ߹ͷؒ࣌ଌఆ͠

ͨɽ·ͨɼ1 ͷϗετͰಈ͢࡞Δ௨ৗͷ VM ʹରͯ͠

ैདྷख๏Λద༻ͨ͠߹ͷؒ࣌ଌఆͨ͠ɽ͜ͷ࣮ݧͰ

1GBͷϝϞϦΛͭ VMΛ༻͍ɼ2ͭͷϗετʹ 512MB

ͣͭʹϝϞϦΛׂͨ͠ɽଌఆ݁ՌΛਤ 2ʹࣔ͢ɽ

D-CRES ͷνΣοΫϙΠϯτैདྷख๏ΛׂϝϞϦ

VM ʹద༻͢Δ߹ΑΓ Ͱ͋Δ͜ͱ͕͔ͬߴ58%

ͨɽ௨ৗVM ͷνΣοΫϙΠϯτΛऔಘ͢Δ߹ͱൺͯ

 Ͱ͋ͬͨɽҰํɼD-CRESߴ30% ͷϦετΞʹ͍ͭ

ͯɼैདྷख๏ͰVMΛ෮͢ݩΔ߹ΑΓ ʹ෮ߴ36%

Ͱ͖Δ͜ͱ͕͔ͬͨɽैདྷख๏ͷݩ 2ഒߴʹͳΒͳ͍

ͷɼϝϞϦͷอଘɾ෮ݩฒྻʹ͑ߦΔ͕ɼVMຊମͷ

อଘɾ෮ݩϝΠϯϗετͷΈͰߦΘΕΔͨΊͰ͋Δɽ

D-CRES ʹ͓͍ͯɼҟͳΔνΣοΫϙΠϯτɾϑΥʔ

ϚοτΛ༻͍ͨ߹ʹνΣοΫϙΠϯτɾϦετΞʹ͔͔

Δؒ࣌Λଌఆͨ͠ɽҰͭैདྷख๏ͱಉ༷ʹ௨ৗͷϑΝΠ

ϧΛ༻͍ͨ߹Ͱ͋Γɼ͏ҰͭϥΠϒνΣοΫϙΠϯ

τͷͨΊʹεύʔεϑΝΠϧΛ༻͍ͨ߹Ͱ͋ΔɽͦΕͧ

ΕͷνΣοΫϙΠϯτɾϦετΞͷଌఆ݁ՌΛਤ 3ʹࣔ͢ɽ

εύʔεϑΝΠϧΛ༻͍ͨ߹௨ৗͷϑΝΠϧΛ༻͍

ͨ߹ͱൺͯνΣοΫϙΠϯτ͕ؒ࣌ 19%ɼϦετΞ࣌

͕ؒ 20%͘ͳͬͨɽ͜ΕεύʔεϑΝΠϧΛ༻͍ͨ

߹ʹଟ͘ͷγʔΫ͕ൃੜͨͨ͠Ίͱ͑ߟΒΕΔɽ͔͠

͠ɼ௨ৗϑΝΠϧΛ༻͍ͨ߹ʹɼ෮܁ʹ࣌ݩΓฦ͠ಉ

͡σʔλΛ෮͢ݩΔՄੑ͕͋Γɼͦͷ߹ʹϦετΞ

ΒΕΔɽ͑ߟ͘ͳΔͱ͕ؒ࣌

4. ·ͱΊ

ຊڀݚͰɼෳϗετʹ·͕ͨͬͯಈ͢࡞ΔׂϝϞ

Ϧ VM ͷॊೈͰޮͷΑ͍νΣοΫϙΠϯτɾϦετΞΛ
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ਤ 3 ҟͳΔνΣοΫϙΠϯτɾϑΥʔϚοτΛ༻͍ͨνΣοΫϙΠ

ϯτɾϦετΞؒ࣌

Մͱ͢ΔγεςϜ D-CRES ΛఏҊͨ͠ɽޙࠓͷ՝ɼ

ϦϞʔτϖʔδϯάʹରԠͨ͠ϥΠϒνΣοΫϙΠϯτͷ

࣮Λͤ͞Δ͜ͱͰ͋ΔɽͦͷࡍʹɼεύʔεϑΝΠ

ϧΛ༻͍ΔͱνΣοΫϙΠϯτɾϦετΞͷੑ͕Լ͢

Δ͜ͱ͕͔ͬͨͨΊɼଞͷํ๏ݕ౼͢ΔɽνΣοΫϙ

ΠϯτΛ͞ΒʹߴԽ͢ΔʹɼϝϞϦͷࠩνΣοΫϙ

ΠϯτΛ࣮͢ݱΔඞཁ͋ΔɽׂϝϞϦVM ͰϦϞʔ

τϖʔδϯάʹΑͬͯϝϞϦͷஔ͕มΘΔͨΊɼࠩͷ

ͷϦετΞͷ࣮Ͱࡏݱ͕ඞཁͰ͋Δɽ·ͨɼʹग़ݕ

νΣοΫϙΠϯτऔಘ࣌ͷϗετߏͰ͔͠෮ݩͰ͖ͳ

͍ͨΊɺνΣοΫϙΠϯτ࣌ͱҟͳΔϗετߏͰׂ

ϝϞϦ VMΛ෮ݩͰ͖ΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱݕ౼͍ͯ͠Δɽ

ݙจߟࢀ
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